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Grezinio geofizinis tyrimas

Elektro ir gama karotazas

Objektas: Geofizinio tyrimo sklypo geologinei sgrangai ir uolieny
fizinéms savybéms nustatyti Ausros g. 41, Klaipéda,
Klaipédos m. sav., (Skl.kad.Nr 440047402866)
ataskaita

Uzsakovas: UAB "Franklis"

Techniné informacija:

Grezinio skersmuo (mm): 75
Grezinio gylis (m) : 50
Atlikimo data: 2024.01.10
Tyrimo Nr. 47117-2024

Darbus atliko geofizikas : L. Bendoraitis

Leidimo tirti Zemés gelmes numeris : 1058412

Vilnius 2024




Aiskinamasis rastas

Tyrimo pavadinimas: Geofizinis tyrimas

Data: 2024.01.10
Tikslas: Tiriamyjy greziniy uolieny geofiziniy sgvybiy nustatymas
Apibréztis: Robertson geologging jranga atliekamai 6 skirtingi uolieny ir grezskylés parametry

matavimai iSilgai grezinio aSies.
Parametrai:  GR (Gamma daleliy aktyvumas uolienoj)

Temp (GreiZskylés skyscio temperatira)

SP (Spontaninis potencialas arba savitasis potencialas)

SPR (Taskiné varza)

LONG(Gilioji varzai)

SHN (Seklioji varza)
Visi matavimai Siuo prietaisu prasideda nuo 2.7m Zemiau Zzemés pavirsiaus, nes toks yra zondo ilgis.
Bendroji dalis

MB ,,Geotyrimai“atliko geofizinj tyrima sklype adresu Ausros g. 41, Klaipéda, Klaipédos m. sav. Tyrimas
Nr. 47117-2024 jregistruotas Lietuvos geologijos tarnyboje

Geofiziniy tyrimy tikslas buvo istirti ir apibudinti tiriamojo ploto geologine sarangg ir uolieny fizinias
savybes, tam tikslui buvo iSgrezas Zvalgybinis greZinys. GreZzinio ilgis — 50 m., pasvirimo kampas nuo
vertikalios aSies 25°. Pabaigus greZzimo darbus greZinyje buvo atlikti geofiziniai tyrimai.

Gruntai ir uolienos, geologiniam pjlvyje, vieni nuo kity skiriasi tiek elektrine varza tiek gamma daleliy
kiekiu, todel batinas kompleksinis Siy parametry vertinimas. Varzos dydj nulemia uolieny litologinés ir
petrografinés savyvés, vandens kiekis arba jo nebuvimas ir mineralizacija, gamma dydj nulemia molio
mineraly kiekis uolienoje, kuo didesné gamma reikSmé tuo molingesnés uolienos ir gruntai.

Leidimo tirti Nr. Pareigos Vardas, Pavardé Parasas Data
1058412 Vadovas Liudas Bendoraitis 2024.01
Dokumentas Lapas | Lapy Laida
Aiskinamasis rastas 1 3 0




Geologiné hidrogeologiné sandara

ISanaliavus grezimo metu iskeltus Slamo pavyzdzius kartu su atliktais geofiziniais matavimais buvo
sudarytas tiriamojo grezinio (Gr. Nr.1) pjavis, kuriame vyrauja smélingos, molingos Kvartero nuogulos
(Ziaréti profilj). Zvalgybinis greZinys yra isgreztas ulinyje todel visi gyliai yra matuoti nuo $ulinio dugno.

Virsutine tiriamo ploto geologine pjlvio dalj sudaro Holoceno jirinés nuogulos (mIV) — gelsvos spalvos
smélis, sluoksnio kraigas yra ties Sulinio dugnu. Nuo 14 m gylio sutinkamas Viduriniojo Pleistoceno
Medininky posvités pilkos spalvos moreninis priesmélis (glimd) sluoksnio padas sutinkamas 25 m.Toliau
seka Viduriniojo Pleistoceno Zemaitijos - Medininky posvités limnogalcialinis pilkai gelsvas smulkus
smélis (Igllzm-md) kurio padas sutiktas ties 36 m. Po $iuo sluoksniu seka Vidurinio Pleistoceno Zemaitijos
posvités pilkas moreninis priemolis (gllzm, kurio padas yra 46 m gylyje. Pjlvj uzbaigia iki 50 m
suklostytas Viduriniojo Pleistoceno Zemaitijos posvités gelsvas smélis (fllzm), kurio padas nepasiektas.

Tiriamajame greZinyje 25-36 m gylyjesutinkamas Viduriniojo Pleistoceno Zemaitijos - Medininky posvités
(Igllzm-md) vandeningas horizontas Statinio vandens lygis nebuvo nustatytas.

Rezultatai ir iSvados

1. Geofizinio tyrimo metu nustatytos uolieny varzos, Gamma ir SP reikSmés bei pateiktos kartu su
grezinio uolieny aprasymu apibendrintam profilyje.

Leidimo tirti Nr. Pareigos Vardas, Pavarde Parasas Data

1058412 Vadovas Liudas Bendoraitis 2024.01
Dokumentas Lapas | Lapy Laida
Geologiné hidrogeologiné sandara 2 3 0




Tyrimy vietos Zzemélapis

Mastelis 1:5000

Tyrimy vieta

Leidimo tirti Nr. Pareigos Vardas, Pavardeé Parasas Data
1058412 Vadovas Liudas Bendoraitis 2024.01
Dokumentas Lapas | Lapy Laida
Tyrimy vieta 3 3 0




Geatyrimai

Gr. Nr.1, Ausros g. 41

Uzsakovas: UAB "Franklis"

Koordinatés:

X: 6182362, Y: 317443
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Lietuvos geologijos tarnybos prie
Aplinkos ministerijos direktoriaus

2013 m. rugséjo 25 d. jsakymo Nr. 1- 14,
priedas

LIETUVOS GEOLOGIJOS TARNYBA
PRIE APLINKOS MINISTERIJOS

LEIDIMAS

TIRTI ZEMES GELMES

2013-09-25 Nr. 1058412
(data)

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos Zemés gelmiy jstatymu, leidZiama:

(juridinio asmens pavadinimas/fizinio asmens vardas pavarde)
(kodas (taikoma juridiniams asmenims), 303129786 buveiné (adresas)

Vilniaus r. sav., Galinés k. Galinés g. 14-2)

nuo 2013-09-25

(leidimo jsigaliojimo data)
atlikti:
geofizinj tyrima,
geofizinj kartografavima.

Z&}) Vytautas Antanas Januska




Management Service

CERTIFICATE

_ The Certification Body
of TUV SUD Management Service GmbH

certifies that

GVHGOEESTSON
Robertson Geologging Ltd
York Road, Deganwy

Conwy, Wales LL31 9PX
United Kingdom

has established and applies
a Quality Management System for
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Design, Development, Manufacture & Sale of
Products for the use in Geophysical and
Petrophysical Wellbore Data Acquisition.

Supply of Geophysical Borehole Logging Services.

An audit was performed, Order No. 707088338.

Proof has been furnished that the requirements
according to

ISO 9001:2015

are fulfilled.
The certificate is valid from 2022-02-24 until 2025-02-23.
Certificate Registration No.: 12 100 55452 TMS.

@s- A \?-e S (( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZM-14143-01-00

Head of Certification Body
Munich, 2022-02-24

ZERTIFIKAT @ CERTIFICATE

TOV SUD Management Service GmbH e Zertifizierungsstelle  Ridlerstrasse 57 ® 80339 Miinchen ® Germany
www.tuev-sued.de/certificate-validity-check




Grunto ir uolieny Siluminio savitojo laidZio nustatymas geoterminiu
zondu atliekant terminés reakcijos testa (TRT)

Projektas Nr. 28-06-2018-TP

GYVENAMOSIOS PASKIRTIES PASTATO (JVAIRIU SOCIALINIU
GRUPIU ASMENIMS) STATYBOS IR GYVENAMOSIOS
PASKIRTIES PASTATO (UN. NR. 2191-0006-4021)
REKONSTRAVIMO, KEICIANT PASKIRT] ] GYDYMO (SLAUGOS
NAMUS), AUSROS G. 41, KLAIPEDOJE, PROJEKTAS
(IGYVENDINANT SENYVO AMZIAUS ASMENU GLOBOS
PASLAUGU PLETRA)

Fizikas Gediminas Slekas ///y
UAB Franklis

dir. Vytautas Vilkeliskis

Data: 2024 03 04



Turinys

Bendroji INTOMMACHA.........cooiieieiic ettt e e e re e be e e sreenreenee e
TErmMINES TEAKCIJOS tESTAS ...vvveiuvrieiiiiieitie e sttt e et e ettt ettt e et e e st e e sr b e e st e e e nsb e e e nrb e e e nnbe e e nbbe e e e
Geoterminio grezinio SiStEMOS PATAMEIIAL ....ec.viivveivieiiieiiteere et
Tyrimo MetodiKa IF FEZUITALAT ..........ccveieiieiieie et
Rezultaty analizé panaudojant linijinio $altinio arting ........ccccveviiieiiniiicee e
TRT 1eZUltatyy SUVESTINE ... .c.viiiiiiiiiiiieitiesie e b b r e
Kompiuterinis geoterminiy greziniy sistemos modeliavimas .........cooveviveerieeiiiieniesiee s

EED 4.20 modeliavimo duomeny 1eNtel€..........ooiuiiiiiiiiiiieiiiie i



Bendroji informacija

Vykdant projekta ,,GYVENAMOSIOS PASKIRTIES PASTATO (IVAIRIU SOCIALINIU
GRUPIU ASMENIMS) STATYBOS IR GYVENAMOSIOS PASKIRTIES PASTATO (UN. NR.
2191-0006-4021) REKONSTRAVIMO, KEICIANT PASKIRT] | GYDYMO (SLAUGOS
NAMUS), AUSROS G. 41, KLAIPEDOJE, PROJEKTAS (JGYVENDINANT SENYVO
AMZIAUS ASMENU GLOBOS PASLAUGU PLETRA)“ UAB ,,FRANKLIS“ atliko Zemés
gelmiy tyrimus sklype esan¢iame Ausros g. 41, Klaipédoje, Klaipédos m. sav. Atsizvelgiant j LR
aplinkos apsaugos ministro jsakymg ,dél geoterminiy greziniy projektavimo, jrengimo ir
likvidavimo* prie§ projektuojant didesnio nei 30 KW nominalios galios geoterminiy greziniy
sistemg TRT metodu buvo tiriamas sklypo uolieny Siluminis laidumas ir sklypo geologinés sagranga.
Tyrimo rezultatai bus naudojami projektuojant ir jrengiant geoterminiy greziniy sistema (GGS).
Norint jvertinti Sios sistemos efektyvuma buvo atlikti terminés reakcijos testai (TRT) skirti nustatyti
aplinkiniy uolieny Siluminiam savitajam laidziui. Gauty rezultaty pagrindu atlikti kompiuteriniai
modeliavimai skirti jvertinti numatomos jrengti GGS eksploatacines savybes.

Terminés reakcijos testas
Geoterminio greZinio sistemos parametrai
Grezskylé bus sudaryta i§ 72 mm skersmens greziniy, kuriuose patalpinti koaksialiniai vamzdziai,

kaip parodyta zemiau esanc¢iame brézinyje. ISorinio vamzdzio diametras yra 63 mm, sienelés storis
3.8 mm, vidinio vamzdzio diametras 40 mm, sienelés storis 3 mm.

1 pav. Grezskylés pjiivis B

Tyrimo metodika ir rezultatai

TRT reakcijos testas atliktas 50 m ilgio grezinio atSakoje matuojant grjztancio termofikato
temperatiiros kitimg laike. 2 pav. pateiktas grafikas su temperatiiros kitimo duomenimis
iSmatuotais TRT testavimo metu. Matavimas prasidéjo 2024 03 04 ir truko apie 48 val. Pradiné
grunto temperatiira 8,41 °C.
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2 pav. Ismatuota paduodamo ir grjztan¢io termofikato srauto temperatiiros kreivé

Rezultaty analizé panaudojant linijinio Saltinio artinj

Linijinio Saltinio artinys yra populiarus TRT testo teorinis modelis naudojamas grunto savitojo
Siluminio laidzio ir greZinio papildomos §iluminés varzos nustatymui. Sis modelis populiarus, nes
yra patikimas ir paprastai panaudojamas. Jis paremtas begalinio ilgio linijiniu Silumos $altiniu, kuris
kaitina gruntg pastoviu Silumos srautu Q. Tokiu atveju grunto temperatiira r atstumu nuo Saltinio
priklausys nuo laiko tokiu biidu:

Yy L (O e & gt
1 (7' t)= 4mA fﬁf—[ u du = amA bl(4at)

kur A yra grunto savitasis Siluminis laidis, o E; — eskponentinis integralas. Tokig iSraiska ilgiems
laikams galima uzraSyti paprasciau:

Te(t) =k -Int+m

Si lygtis rodo, kad vélyvasis temperatiiros augimas vyksta pagal logaritminj désnj su daugikliu K,
kuris yra svarbus parametras A nustatyme:

. Q
/1_471'[(1'[

kur Q yra kaitintuvo galia, H — grezinio ilgis, k — temperatiiros logaritminio augimo daugiklis.

Norédami nustatyti k, iSmatuotg veélyvaj] temperatiiros augimg atvaizduosime natiiralaus logaritmo
skaléje ir jj aproksimuosime tiesine funkcija, kurios augimo daugiklis ir parodys kokia yra k verté.

Grezskylés Siluminé varza skaiiuojama pagal tokig iSraiska:

Tp—T,
Rb Z%H,

kur T, — yra paduodamo termofikato temperatara, Ty — grezskylés iSorinés sienelés temperatiira.



Toliau pateikta matavimo rezultaty analizé. Aproksimavome paduodamos ir grjztamos termofikato
temperatiiros viduting vert¢. Tam naudojome maziausiy kvadraty metoda.

Equation y=a+bx

Piat vid

Weght Na Wesghting

ntercapt 1.51568 4 0.02646
1 8 Sope 1.377356 £ 0.00237
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Pearson's 0.9959
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3 pav. Matavimo analizé panaudojant linijinio Saltinio artinj

TRT rezultaty suvestiné

1 lentelé
Matavimo | Trukmé | Gylis, H | Galia, Q Ty, ['C] AT, [°C] A, Rb, m
nr. [h] [m] [W] 0 [Wim*K] | [m*K/W]
1 48 50 1800 8,41 0,8 2,08 0,022 1,52

1 lenteléje pateikta termofikato temperatiiros matavimo trukmé valandomis, grezinio ilgis, naudota
vidutin¢ kaitinimo galia, grunto pavirSiaus temperatiira matavimo pradzioje, linijinio Saltinio artinio
metodu apskaiciuota savitojo Siluminio laidzio verté. Laikéme, kad grunto sudaryto i§ drégno
priemolio tiiriné §iluminé talpa yra 2,6 MJ/(m**K). Nustatytas GGS grunto savitasis §iluminis laidis
yra 2,08 W/m*K. Jis toliau bus naudojamos GGS eksploataciniy savybiy kompiuteriniam
modeliavimui atlikti.



Kompiuterinis geoterminiy greziniy sistemos modeliavimas

GGS modeliavimo EEG programa ataskaita

Geoterminiy greziniy sistemos (GGS) savybiy tyrimui buvo naudota programa Earth Energy
Designer 4.20 (EED). Pasinaudojant iSmatuotu sklypo uolieny Siluminiu laidumu buvo
sumodeliuotas greziniy sistemos veikimas. Grezskyliy modeliavimo parametrai pateikti 1 pav.
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4 pav. parodytas apskaiciuotas termofikato temperattros kitimas patenka j leistinos normos ribas.

4 pav. Skyséio vidutiné temperatiira 25 mety laikotarpiu 215 MWh §ilumos, 55 MWh karsto vandens ir
93 MWh salc¢io metiniam poreikiui



EED 4.20 modeliavimo duomeny lentelé

Projekto atmintiné

1
Grezskyliy skaicius 60
Grezskylés gylis 50 m
Bendras grezskyliy ilgis 3000 m
PROJEKTAVIMO DUOMENY'S
GRUNTAS
Grunto Siluminis laidumas 2.08 W/(m-K)
Grunto Siluminé talpa 2.6 MJ/(m*-K)
Grunto pavirSiaus temperatiira 8.41 °C
Geotermingés Silumos srautas 0 W/m?
GREZSKYLE
Grezskylés gylis 50 m
Tarpai tarp grezskyliy 6.2m
Vamzdzio kilpos tipas Koaksialinis
Grezskylés skersmuo 72 mm
Vidinio vamzdzio skersmuo 40 mm
Vidinio vamzdZzio sienel€s storis 3 mm
Vidinio vamzdzio Silumos laidumas 0.42 W/(m-K)
ISorinio vamzdzio skersmuo 63 mm
[Sorinio vamzdZio sienelés storis 3.8 mm

[Sorinio vamzdzio Silumos laidumas 0.42 W/(m-K)



SILUMOS VARZOS

Skysc¢io/grunto Silumos varza 0.022 (m-K)/W
SILUMNESIS

Silumos laidumas 0.45 W/(m-K)

Specifiné Siluminé talpa 3565 J/(Kg-K)

Tankis 1068 Kg/m3

Klampumas 0.0076 Kg/(m-s)

Uzsalimo taSkas -16 °C

Srautas grezskylei 0.7 1/s
VIDUTINE GALIA

Metinis kar$to vandens poreikis 55 MWh

Metinis Silumos kiekis 215 MWh

Metinis Salcio kiekis 93 MWh

Metinis naudingo veikimo koeficientas SPF (KV) 4
Sezoninis naudingo veikimo koeficientas, Sildymas 4

Sezoninis naudingo veikimo koeficientas, $aldymas 3

Meénesinis energijos poreikio pasiskirstymas [MWh]

Meénuo Faktorius Silumos kiekis Faktorius Saléio kiekis Grunto energija
SAU 0.155 379 0 0 28.4

VAS 0.148 36.4 0 0 27.3

KOV 0125 315 0 0 23.6

BAL 0.099 259 0

GEG 0064 183 01 93 1.36
BIR 0 458 0.15 14 -15.2
LIE 0 458 04 372 -46.2

0 194



RUG 0 458 03 279 -33.8
RGS 0.061 17.7 0.05 4.65 7.07
SPA  0.087 233 0 0 175
LAP 0117  29.7 0 0 22.3
GRU 0144 355 0 0 26.7

Viso 1 270 1 93 78.5

* Monthly calculation *

SILUMINES VARZOS

Efektyvioji grezskylés Silumos varza ~ 0.022 (m-K)/W

SPECIFINIS GAUNAMOS IS GRUNTO SILUMOS KIEKIS [W/m]

Ménuo Vidutiné galia DidZiausia galia

SAU 13 0 0

VAS 125 0 0
KOV 10.8 0 0
BAL 8.86 0 0
GEG 0.62 0 0
BIR -6.92 0 0

LIE -21.1 0 0

RUG -15.4 0 0
RGS 3.23 0 0
SPA 7.98 0 0
LAP 10.2 0 0
GRU 12.2 0 0



VIDUTINE GALIA:VIDUTINE SKYSCIO TEMPERATURA MENESIO PABAIGOJE [°C]

Metai 1 2 5 10 25
SAU 841 317 192 0.89 -0.22
VAS 841 305 18 0.78 -0.33
KOv 841 334 22 121 011
BAL 841 377 271 173 0.63
GEG 841 639 535 439 33
BIR 841 901 795 7 592
LIE 841 14 129 12 109
RUG 841 127 116 106 9.57
RGS 732 683 563 471 3.66
SPA 563 512 397 305 202
LAP 467 413 305 214 111
GRU 374 323 217 126 0.24

VIDUTINE GALIA : METAI 25
Vidutiné zemiausia skysc¢io temperatiira -0.33 °C pabaigoje VAS

Vidutin¢ auks$ciausia skyscio temperattra 10.9 °C pabaigoje LIE

DIDZIAUSIA SILUMOS GALIA:VIDUTINES SKYSCIO TEMPERATUROS (ménesio
pabaigoje) [°C]

Metai 1 2 5 10 25
SAU 841 317 192 0.89 -0.22
VAS 841 3.05 18 0.78 -0.33
KOV 841 334 22 121 011
BAL 841 377 271 173 0.63
GEG 841 639 535 439 33
BIR 841 901 7.95 7 592
LIE 841 14 129 12 109
RUG 841 127 116 106 957



RGS 732 683 563 471 3.66
SPA 563 512 397 305 202
LAP 467 413 305 214 111
GRU 374 323 217 126 024

DIDZIAUSIA SILUMOS GALIA:METAI 25
Vidutiné zemiausia skysc¢io temperatara -0.33 °C pabaigoje VAS

Vidutin¢ auks$ciausia skyscio temperatira 10.9 °C pabaigoje LIE

DIDZIAUSIA SALCIO GALIA:VIDUTINES SKYSCIO TEMPERATUROS (ménesio pabaigoje)

[°C]

Metai 1 2 5 10 25
SAU 841 317 192 089 -0.22
VAS 841 3.05 18 0.78 -0.33
KOV 841 3.34 22 121 011
BAL 841 377 271 173 0.63
GEG 841 639 535 4.39 3.3
BIR 841 901 7.95 7 592
LIE 841 14 129 12 10.9
RUG 841 127 116 106 957
RGS 732 683 563 471 3.66
SPA 563 512 397 3.05 202
LAP 467 413 305 214 111
GRU 374 323 217 126 0.24

DIDZIAUSIA SALCIO GALIA:METAI 25
Vidutiné zemiausia skysc¢io temperatira -0.33 °C pabaigoje VAS

Vidutiné auks¢iausia skysc¢io temperatiira 10.9 °C pabaigoje LIE

Geoterminiy greziniy sistemos vidutinés galios modeliavimo metu nustatyti skys¢io vidutinés
temperatiiros svyravimai vyksta saugiy temperatiiry diapazone nuo -0.33 °C iki 10.9 °C.
Modeliavimas rodo, kad orientacinis gr¢zinio metinis Silumos Kiekis yra 215 MWh, metinis



Silumos kars§tam vandeniui kiekis 55 MWh, metinis $al¢io kiekis 93 MWh. Bendras gre¢Ziniy
ilgis reikalingas uztikrinti pageidaujamam Silumos poreikiui yra 3000 m.
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